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t a t e n t a n a p r u c h 



lc Schrnube zur Anwendung im iaedizini&chen ijereicn zum Verbinden 
von Knochenteilen - gegebenenfalls unter Zwischenschaltung von 
Stahlp latten oder anderen Verbindungs element en - t dadurch 
^ekennzeichrifet > da£ das Gewinde als rtundgewinde mit abgerundetem 
^u^enbereicn (Gewindeprof ilkopf ) ausgebildet ist c 
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Schraube zum Verbinden von Knocnenteilen 

Die Erfindung betrifft eine Schraube zur Anwendung irn raedizinischen 
Bereich zum Verbinden von Knochenteilen (Osteosynthese ) . 

Bei der Osteosynthese kann man Knochenteile f die beispielsweise 
als Bruchstucke aus einem Knochen durch eine Fraktur entstanden 
sind, mithilfe von Schrauben - gegebenenfalls unter Zwischenschaltung 
von Stahlplatten Oder anderen Verbindungselementen - wieder 
zusammenf iigen. Dabei werden die Knochenbruchstucke zunachst 
provisorisch zusammen mit etwaigen Verbindungselementen zusammen- 
gespannt} anschliepend werdexi ir. die Knochwisubstanz Locher fur 
die Schrauben gebohrt und mitt els eines Gewir.deschneiders Mutter- 
gewinde eingeschnitten. Sodann kann man die Schrauben einschrauben 
und so die Verbindung endgultig fixieren 0 

Die bei dieser Osteosynthese verwendeten Schrauben best«hen im 
allgemeinen aus rost- und saurebestandigem Stahl (beispielsweise 
Chrom-Nickel-Stahl der Werkstof f-lMr. 1.4571) und weisen eine hohe 
OberflachengUte auf 0 5ie sind ublicherweise gemap Abba 1 als 
Kugelsenkkopf-Schraube mit lnnensechskant ausgefiihrt, haben je nach 
Einsatzzweck einen zylindrischen Schaft unterschiedlicher lange 
(im Grenzfall fehlt dieser zylindrische Abschnitt) und weisen ein 
vcn den gangigen Schrauben-Normen stark abweichendes f holzschrauben- 
ahnliches Gewinde mit relativ groper Gewindetief e und -Steigung auf 0 
Charakteristisch ftir das Gewinde der zur Zeit verwendeten Osteon 
synthese-Schrauben ist das auften scharfkantig zulaufende und innen 
im Kernbereich ausgerundete Gewindeprof ilo Entsprechend weist das 
in die Knochensubstanz einzuschneidende Muttergewinde am Gewindegrund 
scharfe Kerb en auf 0 
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Bei der Verbindung der Knochenbruchstucke mithilfe der beschriebenen 
Schrauben treten - j nsbesondere bei starker Belastung der Sruch- 
bzw. Verbindungsstelie und/oder bei starker Schraubenvorspannung - 
in der Knochensubstanz von den beschriebenen einspringenden Kerben 
ausgehende Mikrorisse auf , wie die Untersuchung histclogischer 
Fraparate zeigto Diese Mikrorisse schadigen das Knochengefuge durch 
Zerruttun^ der Knochensubstanz in diesem Bereichj sie schwachen 
da^iit die Verbindung, beeintrachtigen ihre Festigkeit und ihre 
Haltbarkeit c 

Zibl der vorliegenden Erfindung ist es, das Auf treten der Mikrorisse 
in der Knochensubstanz zu vermeiden und damit die Qualitat der 
Osteosynthese zu erhohen c Dies geschieht erfindungsgemap dadurch, 
da[j man anstelle der besch±iebenen Schrauben solche niit Rundgewinde 
verv.endeto Abb* 2 zeigt eine erf indungsgemape Schraube: Kugelsenk- 
kcpf 1 Ciit Innensechskant 2 und zylindrischem Schaft 3 sind wie 
bei bekannten Osteosynthese-Schrauben ausgefiihrt. Das Profil des 
Gewindes 4 unterscheidet sich jedoch von dem der bekannten Schrauben 
durch einen breiten, sorgfaltig abgerundeten Aupenbereich (Gewinde- 
profilkopf). Dements prechend weist das Muttergewinde in der Knochen- 
substanz einen sorgfaltig ausgerundeten Gewindeprof ilgrund aufo 

Kach den Erkenntnissen der Pestigkeitslehre treten bei plotzlichen 
guerschnittsverminderungen im Bereich einspringender Bcken (Kerben) 
starke Spannungserhdhungen aufo Das Ausm^p dieser lokalen Spannungs- 
erhdhungen hangt entscheidend von dem Radius des Kerbgrundes abo 
lvlit wachsendem Abrundungsradius sinken die Spannungsspitzen und 
damit die ortliche Werks t of f beans pruchung rasch ab. Beziiglich 
ausfuhrlicher Darlegungen dieser Zusammenhange sei auf das ein- 
schlagige Schrifttum verwiesen (siehe beispielsweise "Hutte - Des 
Ingenieurs Taschenbuch" I, 27. Auflo, S. 769 f)* 

Der beschriebene Bffekt, also der Abbau brtlicher Spannungsspitzen 
und die Verringerung der Werkstof f -Beans pruchung, wird durch die 
Ausrundung des Muttergewinde-Prof ilgrundes in der Knochensubstanz 
erreichto Dies wird inoglich durch Verwendung erf indungsgemaper 



Schrauben mit Rundgewinde. 
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Abb. 1 
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